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(© Dispositif d'incision pour I'administration dermique d'un 

(57) L'invention concerne un dispositif d'incision pour Pad- 
mTnistration dermique d'un medicament. 

Ce dispositif comporte un boitier (30) pourvu de trous op- 
poses (32) amenages dans ses cotes inferieurs opposes, 
des paliers (22) inseres dans chacun desdits trous du boi- 
tier, et un rouleau d'incision (10) comportant une pluralite 
d'aiguilles d'incision situees sur sa surface et une tige cen- 
trale rotative (12), le rouleau etant supporte au niveau des 
extremites opposees de la tige, par les paliers (22) de sorte 
que le rouleau fait saillie partiellement a partir de la base du 
boitier. 

Application notamment a radministration transcutanee 
d'insuline chez les diabetiques. 
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La presente invention concerne d 1 une maniere ge- 
nerale un dispositif servant a former des milliers d' in- 
cisions dans la peau en vue de 1 ' administration dermique 
d'un medicament a 1 ' etat de liquide ou sous forme de gel 
5 d'une composition autorisee du point de vue pharmaceutique , 
et plus particulierement un dispositif pour inciser la peau 
en faisant rouler un ensemble a aiguilles comportant une 
pluralite d' aiguilles et en faisant penetrer profondement 
le medicament a l'etat de liquide ou sous forme de gel a 

10 l'interieur de la peau par les incisions, lors de 
1 ' application du medicament a la peau incisee. 

On sait que l'insuline est un medicament efficace 
notamment pour les diabetiques. Cependant , l'insuline est 
une macromolecule possedant un poids moleculaire non infe- 

15 rieur a 6000 de sorte que l'insuline traverse dif f icilement 
I'epiderme meme lorsque 1 ' on modifie la caracteristique de 
la peau en utilisant un soivant chimique. En outre, etant 
donne que l'insuline, un peptide, est une molecule hydro- 
phile, elle ne presente pas une bonne af finite pour 

20 I'epiderme hydrophobe. A cet egard, on notera que 
l'insuline en soi ne peut pas penetrer dans I'epiderme et 
que la peau doit subir un traitement supplementaire 
lorsqu'on administre l'insuline a travers la peau. 

La peau humaine comporte une couche exterieure ou 

25 I'epiderme, le derme et 1'endoderme. L'epiderme, qui permet 
dif f icilement la penetration du medicament, comprend 20 % 
de graisse et 40 % de protemes et possede une epaisseur 
non inferieure a 0,1 mm. 

L'epiderme comprend des segments de proteines en- 

30 toures par de la graisse de sorte que l'epiderme a une ca- 
racteristique hydrophobe. Par rapport a l'epiderme et a 
1'endoderme, qui possedent tous deux une teneur en eau d ' au 
moins 70 %, l'epiderme possede une teneur en eau relative- 
ment inferieure d' environ 40 %. Avec la teneur en eau infe- 

35 rieure, l'epiderme possede une resistance electrique elevee 
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et agit en tant que systeme de protection pour la produc- 
tion de 1'endoderme a partir d'une stimulation exterieure 
comme par example une stimulation dermique . 

Dans 1 ' art anterieur, 1 ' administration dermique 
5 d'insuline peut etre classee d'une maniere generale en 
trois types, a savoir une administration du type impliquant 
1 ' utilisation d'une pommade , une administration du type im- 
pliquant 1 ' utilisation d'une pastille et une administration 
du type impliquant une projection. Parmi ces trois types, 

10 1 ' administration dermique d'insuline du type impliquant 
1 1 utilisation d'une pastille a fait l'objet d'etudes re- 
centes d ' un grand interet . 

La publication de brevet coreen N" 92-2264 decrit 
un exemple d ' un appareil du type impliquant 1 ' utilisation 

15 d'une pastille pour 1 ' administration dermique d'insuline. 
Comme cela est represents sur la figure 1, annexee a la 
presente demande, cet appareil du type impliquant 
1 ' utilisation d'une pastille comporte un reservoir 1 de 
solvant pour l'insuline et un support a haut poids molecu- 

20 laire 2. De la poudre d'insuline est appliquee d'une ma- 
niere uniforme sur le support 2 et ce dernier possede une 
propriete de gonflement sous 1' action de 1 ' eau . L' appareil 
mentionne precedemment possede egalement un porte-aiguilles 
3, qui gonfle sous l'effet du solvant pour l'insuline, qui 

25 est evacue du reservoir 1 apres que 1' appareil ait ete fixe 
a la peau. Une pluralite d'aiguilles 4 sont disposees selon 
une disposition fixe verticale dans le support 3 et vien- 
nent en contact avec la peau lorsque 1' appareil est fixe a 
la peau. L ' appareil comporte en outre une electrode 5 ser- 

30 vant a envoyer un courant au reservoir 1 et a la peau, 
1' electrode 5 etant disposee dans la section superieure du 
reservoir 1 . 

Lorsqu'on utilise 1' appareil indique ci-dessus du 
type impliquant 1 ' utilisation d'une pastille pour l'admi- 
3 5 nistration dermique d ' un medicament, on fixe 1' appareil sur 
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la peau de telle sorte que les aiguilles 4 du porte-ai- 
guilles 3 viennent en contact avac la peau et y torment des 
incisions dans 1'epiderme. Dans ce cas , les perforations ou 
passages pour I'insuline, qui sont formes dans 1'epiderme 
5 par les aiguilles 4, sont ferities temporairement sous 
l'effet du gonflement de la peau. Lorsqu ' on alimente 
1' electrode 5 avec un courant, a savoir un courant continu 
ou un courant ondule, I'insuline ionisee et le solvant se 
deplacent en direction d' electrodes opposees . Simultane- 

10 ment, la proteine hydrophile et les polypeptides de la peau 
sont disposes parallelement a 1 ' anode et se contractent de 
sorte que les incisions formees dans 1'epiderme s 1 ouvrent . 
De ce fait, I'insuline traverse 1'epiderme par les inci- 
sions et ensuite penetre a travers l'endoderme pour etre 

15 transferee aux vaisseaux capillaires . 

Dans l'appareil indique precedemment, on utilise 
des aiguilles 4 pour inciser uniquement 1'epiderme posse- 
dant une profondeur non inferieure a 0 , 1 mm et obtenir un 
transfert aise de I'insuline en direction des vaisseaux ca- 

20 pillaires a travers 1'epiderme, le derme et l'endoderme et 
de ce fait accroitre la quantite delivree du medicament 
constitue par I'insuline. 

L'appareil indique precedemment comporte des di- 
zaines ou des centaines d' aiguilles retenues de facon fixe 

25 par le support apte a gonfler sous 1' action de 1 ' eau , le 
support etant gonfle par le solvant de I'insuline, qui est 
refoule hors du reservoir. Cependant , il est tres difficile 
de fabriquer des aiguilles d ' un diametre de 50-400 urn. En 
outre, etant donne que le support est gonfle par le solvant 

30 pour I'insuline, qui est evacue du reservoir, le support 
forme d ' un materiau qui gonfle sous l'effet de 1 1 eau aug- 
mente le cout. 

Etant donne que le porte-aiguilles et le reser- 
voir du solvant pour I'insuline sont reunis pour former une 

35 unite, il faut jeter l'appareil apres un seul usage. Par 
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consequent l'appareil entralne un gaspillage de materiaux 
est couteux. 

Un autre problems de l'appareil indique precedem- 
ment reside dans le fait que l'appareil possede simplement 
5 des dizaines ou des centaines d' aiguilles meme si 
l'appareil doit etre equipe de milliers d' aiguilles pour 
une administration plus rapide de l'insuline. En raison du 
manque d' aiguilles, la quantite du solvant pour l'insuline, 
qui est transferee aux vaisseaux capillaires a travers la 

10 peau pendant un intervalle de temps unite, est insuffi- 
sante, de sorte que les diabetiques doivent fixer 
l'appareil pour la peau pendant un long intervalle de 
temps, ce qui introduit une douleur due aux incisions pro- 
duites par les aiguilles, et une gene liee a un deplacement 

15 peu commode du a la presence de l'appareil situe a la peau. 

C'est pourquoi un but de la presente invention 
est de fournir un dispositif d' incision pour 1 ' administra- 
tion dermique d ' une composition autorisee du point de vue 
pharmaceutique , et dans lequel les problemes indiques pre- 

20 cedemment peuvent etre elimines et qui permet de former ai- 
sement des milliers d' incisions dans la peau, par le fait 
qu'on fait simplement rouler un ensemble a aiguilles sur la 
peau et qui est fabrique separement d ' une pastille. 

Un autre but de la presente invention est de 

25 fournir un dispositif d' incision pour une administration 
dermique, qui commande l'etat comprime des aiguilles sous 
l'effet d'un soulevement et d ' un abaissement elastiques de 
1' ensemble des aiguilles et en entrainant seulement une le- 
gere alteration de la peau lors de la formation des inci- 

30 sions. 

Un autre but de la presente invention est de 
fournir un dispositif d' incision pour 1 ' administration der- 
mique d'un medicament, qui fournit une alarme de pression 
excessive appliquee aux aiguilles, en empechant de ce fait 
35 une alteration possible de la peau pendant la formation des 
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incisions . 

Selon une premiere forme de realisation de 
1' invention, il est prevu un dispositif d' incision pour 
1 ' administration dermique d 1 un medicament, caracterise en 
ce qu'il comporte : 

un boitier comportant des trous opposes pour le 
passage de tiges, dans ses cotes inferieurs opposes ; 

des moyens formant paliers disposes dans chacun 
desdits trous du boitier, pour le passage de tiges; et 

des moyens formant rouleau d' incision comportant 
une pluralite d' aiguilles d' incision sur sa surface exte- 
rieure et une tige centrale rotative, lesdits moyens for- 
mant rouleau etant supportes de maniere a pouvoir tourner, 
au niveau des extremites laterales opposees de la tige cen- 
trale rotative, par les moyens formant paliers de telle 
sorte que les moyens formant rouleau font saillie partiel- 
lement hors de la base du boitier. 

Conformement a une seconde forme de realisation 
de la presente invention, il est prevu un dispositif 
d' incision pour 1 ' administration dermique d ' un medicament, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

un boitier possedant des parties etagees oppo- 
sees, presentes dans ses cotes inferieurs opposes; 

une unite mobile logee dans ledit boitier de 
telle sorte qu'elle peut se deplacer elastiquement et ver- 
ticalement dans le boitier, la base de ladite unite mobile 
etant en appui sur des parties etagees opposees du boitier; 

des moyens pour solliciter 1' unite mobile de ma- 
niere a l'amener a se deplacer elastiquement et verticale- 
ment dans le boitier, lesdits moyens de sollicitation etant 
intercales entre 1' unite mobile et le boitier; et 

des moyens formant rouleau d' incision comportant 
une pluralite d'aiguilles d' incision dans sa surface exte- 
rieure et une tige rotative centrale, lesdits moyens for- 
mant rouleau etant supportes avec possibilite de rotation, 
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au niveau des extreruites laterales opposees de la tige ro- 
tative centrale, par 1' unite mobile de telle sorte que les 
moyens formant rouleau font saillie partiellement hors de 
la base du boitier . 

Dans la forme de realisation indiquee precedem- 
ment, il est souhaitable que les moyens de sollicitation 
soient un ressort helicoldal ou un ressort en forme de 
plaque retenu au centre de 1' unite mobile. 

Conformement a une troisieme forme de realisation 
de la presente invention, il est prevu un dispositif 
d' incision pour 1 ' administration dermique d ' un medicament, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

un boitier comportant des parties etagees oppo- 
sees, amenagees dans ses cotes inferieurs opposes; 

un couple d' unites mobiles logees dans ledit boi- 
tier de telle sorte que les unites mobiles peuvent etre de- 
placees elastiquement et vert icalement dans le boitier, 
chacune desdites unites mobiles comportant un support pour 
ressort et un corps de paiier; 

des moyens pour solliciter les unites mobiles 
pour amener ces dernieres a se deplacer elastiquement et 
verticalernent dans le boitier, lesdits moyens de sollicita- 
tion etant intercales entre les supports pour ressorts des 
unites mobiles et le boitier; et 

des moyens formant rouleau d' incision comportant 
une pluralite d'aiguilles d' incision sur sa surface exte- 
rieure et une tige rotative centrale, lesdits moyens for- 
mant rouleau etant en appui sur les parties etagees oppo- 
sees du boitier et etant supportes de maniere a pouvoir 
tourner, au niveau des extremites laterales opposees de la 
tige rotative centrale, par les corps de paliers des unites 
mobiles de sorte que les moyens formant rouleau font sail- 
lie partiellement a partir de la base du boitier. 

Dans la forme de realisation indiquee precedem- 
ment, il est souhaitable que les moyens de sollicitation 
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soient un ressort helicoldal ou un ressort en forme de 
plaque, maintenu au centre du couple d' unites mobiles. 

Selon une quatrieme forme de realisation de la 
presente invention, il est prevu un dispositif d' incision 
5 pour 1 ' administration dermique d'un medicament, caracterise 
en ce qu'il comprend : 

un boitier comportant des parties etagees oppo- 
sees formees dans ses cotes inferieurs opposes, une paroi 
de separation pour diviser 1 ' interieur du boitier en des 

10 chambres superieure et inferieure; 

une unite mobile logee dans ladite chambre infe- 
rieure du boitier de telle sorte que 1* unite mobile peut se 
deplacer elastiquement et verticalement a 1 ' interieur du 
boitier, la base de ladite unite mobile etant en appui sur 

15 des parties etagees opposees du boitier; 

des moyens pour solliciter 1 ' unite mobile pour 
amener 1' unite mobile a se deplacer elastiquement et verti- 
calement dans le boitier, lesdits moyens de sollicitation 
etant intercales entre 1' unite mobile et le boitier; 

20 des moyens formant rouleau d' incision comportant 

une pluralite d 1 aiguilles d' incision formees sur sa surface 
exterieure et une tige rotative centrale, lesdits moyens 
formant rouleau etant agences sous la forme d ' une tige ro- 
tative supportee par 1' unite mobile de telle sorte que les 

25 moyens formant rouleau font saillie radialement hors de la 
base du boitier; et 

des moyens pour detecter et indiquer un deplace- 
ment vertical de ladite unite mobile, lesdits moyens de de- 
tection/moyens indicateurs etant disposes dans ladite 

30 chambre superieure du boitier. 

Selon une cinquieme forme de realisation de la 
presente invention, il est prevu un dispositif d' incision 
pour 1 ' administration dermique d'un medicament, caracterise 
en ce qu'il comporte : 

35 un boitier possedant des parties etagees opposees 
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amenagees dans ses cotes inf erieurs opposes , et une cloison 
de separation pour subdiviser l'interieur du boitier en des 
chambres superieure et inferieure, ladite cloison de sepa- 
ration comportant un couple de trous; 
5 un couple d' unites mobiles logees dans ladite 

chambre inferieure du boitier de telle sorte que les unites 
mobiles sont deplacables eiastiquement et verticalement 
dans le boitier en etant guidees par les trous de la cloi- 
son de separation, chacune desdites unites mobiles compor- 

10 tant un support pour ressort et un corps de palier; 

des moyens pour solliciter les unites mobiles de 
maniere a amener les unites mobiles a se deplacer elasti- 
quement et verticalement dans le boitier, lesdits moyens de 
sollicitation etant intercales entre les supports pour res- 

15 sorts des unites mobile et le boitier; 

des moyens formant rouleau d' incision comportant 
une pluralite d' aiguilles d' incision dans sa surface exte- 
rieure et une tige rotative centrale, lesdits moyens for- 
mant rouleau etant portes par les parties etagees opposees 

20 du boitier et etant supportes de maniere a pouvoir tourner, 
au niveau des extremites laterales opposees de la tige ro- 
tative centrale, par des corps de paliers des unites mo- 
biles de telle sorte que les moyens formant rouleau font 
saillie partiellement a partir de la base du boitier; et 

25 des moyens pour detecter et indiquer un displace- 

ment vertical desdites unites mobiles, lesdits moyens de 
detection/moyens indicateurs etant disposes dans ladite 
chambre superieure du boitier. 

Selon une sixieme forme de realisation de la pre- 

30 sente invention, il est prevu un dispositif d' incision pour 
1 1 administration dermique d ' un medicament, caracterise en 
ce qu'il comporte : 

un boitier possedant des parties etagees opposees 
formees dans ses cotes inferieurs opposes et une cloison de 

35 separation pour diviser l'interieur du boitier en des 
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chambres superieure et inferieure, ladite cloison de sepa- 
ration possedant un couple de trous ; 

un couple d' unites mobiles logees dans ladite 
chambre inferieure du boitier de telle sorte que les unites 
5 mobiles sont deplacabies elastiquement et verticalement 
dans le boitier en etant guidees par les trous de la cloi- 
son de separation, chacune des unites mobiles possedant un 
support pour ressort et un corps de palier; 

des moyens pour solliciter les unites mobiles de 

10 maniere qu'elles executent un deplacement elastique et ver- 
tical dans le boitier, lesdits moyens de sollicitation 
etant intercales entre les supports pour ressorts des uni- 
tes mobiles et le boitier; 

des moyens formant rouleau d' incision comportant 

15 une pluralite d'aiguilles d' incision situees sur sa surface 
exterieure et une tige rotative centrale, lesdits moyens 
formant rouleau etant en appui par les parties etagees op- 
posees du boitier et etant supportes, de maniere a pouvoir 
tourner, au niveau des extremites laterales opposees de la 

20 tige rotative centrale, par les corps de palier des unites 
mobiles de telle sorte que les moyens formant rouleau font 
saillie partiellement hors de la base du boitier; 

des moyens pour detecter et indiquer un deplace- 
ment vertical desdites unites mobiles, lesdits moyens de 

25 detection/moyens indicateurs etant places dans ladite 
chambre superieure du boitier; et 

des moyens pour delivrer une alarme indiquant 
1 ' application d'une pression excessive auxdits moyens for- 
mant rouleau d' incision. 

30 Dans la forme de realisation precedente, il est 

souhaitable que les moyens d' alarme fournissent un signal 
d'alarme visuelle et/ou un signal d'alarme sonore. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention ressortiront de la description donnee ci- 

35 apres prise en reference aux dessins annexes, sur les- 
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quels : 

- la figure 1, dont il a deja ete fait mention, 
est une vue en elevation iaterale montrant l'agencement 
d'un appareil typique du type impliquant 1 ' utilisation 

5 d'une pastille, pour 1 ' administration dermique d'insuline; 

- la figure 2 represente une vue en perspective 
eclatee d'un dispositif de perforation ou d' incision pour 
realiser 1 ' administration dermique d'un medicament, confor- 
mement a une premiere forme de realisation de la presente 

10 invention; 

- la figure 3 represente une vue en coupe a plus 
grande echelle d' elements d' incision de la peau du disposi- 
tif d' incision de la figure 2; 

- la figure 4 est une vue en perspective a plus 
15 grande echelle montrant un disque a aiguilles, un disque 

entretoise et un disque de renfort des elements d' incision 
de la peau representes sur la figure 3; 

- la figure 5 est une vue en perspective a plus 
grande echelle des elements d' incision de la peau represen- 

20 tes sur la figure 2; 

- la figure 6 est une vue en coupe du dispositif 
d' incision assemble de la figure 2; 

- la figure 7 est une vue en perspective eclatee 
d'un dispositif d' incision pour realiser 1 ' administration 

25 dermique d'un medicament, conformement a une seconde forme 
de realisation de la presente invention; 

- la figure 8 est une vue en coupe du dispositif 
d' incision assemble de la figure 7; 

- la figure 9 est une vue en perspective explosee 
30 d'un dispositif d 1 incision pour 1 ' administration dermique 

d'un medicament conformement a une troisieme forme de rea- 
lisation de la presente invention; 

- la figure 10 est une vue en coupe du dispositif 
d' incision assemble de la figure 9 ; 

35 - la figure 11 represente une vue en perspective 
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eclatee d'un dispositif d'incision pour 1 ' administration 
dermique d'un medicament, conf ormement a une quatrieme 
forme de realisation de la presente invention; 

- la figure 12 represente une vue en coupe du 
5 dispositif d'incision assemble de la figure 11; 

- la figure 13 represente une vue en perspective 
eclatee d'un dispositif d'incision pour 1 ' administration 
dermique d'un medicament conf ormement a une cinquieme forme 
de realisation de la presente invention; 

10 - la figure 14 represente une vue en coupe du 

dispositif d'incision assemble de la figure 13; 

- la figure 15 represente une vue en perspective 
eclatee d'un dispositif d'incision pour 1 ' administration 
dermique d'un medicament, conf ormement a une sixieme forme 

15 de realisation de la presente invention ; 

- la figure 16 represente une vue en coupe du 
dispositif d'incision assemble de la figure 15; et 

- la figure 17 represente une vue montrant un cas 
de f onctionnement d'un dispositif d'incision pour 

20 1 ' administration dermique d'un medicament, conf ormement a 
la presente invention. 

La figure 2 represente une vue en perspective 
eclatee d'un dispositif d'incision pour 1 ' administration 
dermique d'un medicament, conf ormement a une premiere forme 

25 de realisation de la presente invention. Comme cela est re- 
presente sur ce dessin, le dispositif d'incision comprend 
des elements 10 d'incision de la peau, qui sont disposes, 
de maniere a pouvoir tourner, dans la section inferieure 
d'un boitier 30. Autrement dit, des extremites opposees 

30 d'une tige rotative 12 des elements 10 sont logees et rete- 
nues, avec possibilite de rotation, dans des paliers 22 en- 
gages dans des trous 32, utilises pour le passage de la 
tige, du boitier 30. 

La figure 3 represente une vue en coupe a plus 

35 grande echelle des elements 10 d'incision de la peau. La 
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figure 4 represente une vue en perspective eclatee a plus 
grande echelle, qui montre un disque a aiguilles 13, un 
disque entretoise 18 et un disque de renfort 21 des ele- 
ments 10 d' incision de la peau. La figure 5 represente une 
5 vue en perspective partielle a plus grande echelle des ele- 
ments 10 d' incision de la peau, et la figure 6 represente 
une vue en coupe du dispositif d' incision assemble de la 
figure 2. Comme cela est represente sur les dessins, chaque 
disque a aiguilles 13 est un disque mince pourvu de di- 

10 zaines ou de centaines d* aiguilles 13 sur son bord exte- 
rieur. Les aiguilles 14 sont formees sur le bord du disque 
13 par corrosion ou pressage. Le disque 13 est egalement 
pourvu d'un trou central 15 destine a recevoir une tige ro- 
tative 12. Une pluralite de trous de fixation 17 servant a 

15 recevoir leurs tiges associees de fixation sont formes 

d'une maniere reguliere dans chaque disque 13 autour du 
trou 15 de passage de la tige. 

Les disques entretoises IB intercales entre les 
disques a aiguilles 13 servent a espacer les disques a ai- 

20 guilles 13 a des intervalles reguliers . Chaque disque en- 
tretoise 18 comporte un trou central 19 pour la tige et un 
pluralite de trous de fixation 20 de la meme maniere que 
cela a ete decrit pour le trou 15 et les trous 17 de chaque 
disque a aiguilles 13. Naturellement , on comprendra que 

25 chaque disque entretoise 18 peut etre integre a un disque a 
aiguilles 13 associe, pour former un corps monobloc . 

Dans les elements 10 d' incision de la peau, les 
disques a aiguilles 13 et les disques entretoises 18 sont 
disposes d'une maniere alternee. Dans cet etat, les tiges 

30 de fixation traversent les trous de fixation 17 et 20 

des disques 13 et 18. Les cotes opposes des elements 10 
sont serres par les disques de renfort 21. La tige rotative 
12 traverse les trous 15 des disques a aiguilles 13 et les 
trous 19 des disques entretoises 18 de telle sorte que les 

35 disques a aiguilles 13 peuvent etre entraines en rotation. 
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lies extremites opposees de la tige 12 sont pour- 
vues de paliers 22, qui a leur tour sont rnontes dans les 
trous 32 de passage de la tige, qui sont amenages dans le 
boitier 30. 

5 Lors de 1' assemblage du dispositif d' incision in- 

dique precedemment, les disques a aiguilles 13 et les 
disques entretoises 18 sont disposes d ' une maniere alternee 
de telle sorte que les trous 15 et 19 de passage de leurs 
tiges sont alignes reciproquement et que leurs trous de 

10 fixation 17 et 20 sont alignes reciproquement. Ensuite, on 
inserre les tiges de fixation dans les trous alignes de 
fixation 17 et 20 des disques 13 et 18 et on inserre la 
tige rotative 12 dans les trous alignes 15 et 18 prevus 
pour les tiges, amenages dans les disques 13 et 18. Apres 

15 assemblage de ces elements dans les elements 10 d' incision 
de la peau, les elements 10 sont places dans la section 15 
du boitier 30 moyennant le montage des paliers 22 de la 
tige 12 dans les trous 32 de passage des tiges, amenages 
dans le boitier 30. Lors du f onctionnement du dispositif 

20 indique precedemment pour 1' incision de la peau, on place 
le dispositif en contact avec la peau devant etre incisee, 
tout en tenant le boitier 30. Par consequent les aiguilles 
14 des elements 10 viennent en contact avec la peau. En- 
suite, on fait rouler les elements 10 du dispositif sur la 

25 peau, tout en repoussant de facon uniforme le dispositif 
contre la peau, en appliquant une pression constante . 

Lorsque les elements 10 roulent sur la peau avec 
application de la pression constante, les disques a ai- 
guilles 13 tournent et incisent la peau et forment de ce 

30 fait le nombre desire d' incisions d'une profondeur donnee 
dans la peau, a 1 1 aide des aiguilles 14. Apres formation 
des incisions dans la peau, on applique une pastille a in- 
suline sur la peau, de sorte que 1'insuline sous la forme 
d'un gel par exemple penetre dans la peau en passant par 

35 les incisions et est aisement transferee aux vaisseaux ca- 
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pillaires, ce qui permet d'obtenir 1 ' administration de 
l'insuline a travers la peau. 

En se referant a la figure 7 , on y voit represen- 
ts un dispcsitif d' incision pour 1 ' administration dermique 
d'un medicament conformement a une seconde forme de reali- 
sation de la presente invention. Dans cette seconde forme 
de realisation, les elements 100 d' incision de la peau pos- 
sedent le meme agencement que dans la premiere forme de 
realisation et il n'est par consequent pas necessaire de 
donner des explications supplementaires concernant les ele- 
ments 100. 

Les elements 100 d' incision de la peau sont mon- 
tes rotatifs au-dessous d ' une unite mobile 110. Le boitier 
140 possede un espace en renfoncement 50. Des parties eta- 
gees 52 sont formees sur les deux cotes inferieurs du boi- 
tier 140. 

Comme cela est represents sur la figure 7, des 
supports interieur et exterieur pour ressort, qui recoivent 
et retiennent un element de sollicitation 120, tel qu ' un 
ressort helicoidal ou un ressort en forme de plaque, sont 
formes d'un seul tenant dans 1' espace de renfoncement 50 du 
boitier 140. Un couple d' elements de sollicitation 120 mon- 
tes sur le support interieur et sur le support exterieur 
pour ressort, est place et retenu sur un dispositif de sup- 
port 51. 

Dans la structure mentionnee precedemment , en re- 
ference a la figure 8, les elements 100 d' incision de la 
peau, qui sont disposes dans 1' espace en renfoncement 50 du 
boitier 140, peuvent inciser la peau sur une profondeur 
uniforme, sous l'effet d'un deplacement ascendant et des- 
cendant obtenu a l'aide de 1' unite mobile 111 et de 
1' element de sollicitation 120. 

Sur la figure 9, on a represents un dispositif 
d' incision pour 1 ' administration dermique d'un medicament, 
conformement a une troisieme forme de realisation de la 
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presente invention. Dans cette forme de realisation, les 
elements 100 d' incision de la peau possedent le meme agen- 
cement que dans la forme de realisation de la figure 2, et 
il ne sera par consequent pas necessaire de donner de plus 
5 amples explications concernant les elements 100. 

Les elements 100 d' incision de la peau sont mon- 
tes rotatifs au-dessous d'une unite mobile 110. Autrement 
dit, une tige rotative 102 de 1 ' ensemble 100 est logee dans 
et est retenue, avec possibilite de rotation, par des trous 

10 102 de passage de cette tige, que comporte 1' unite mobile 
110. L 'unite' mobile comprend en outre un 616ment rotatif 
situ6 des deux cot6s de l'unit<§ mobile. 

Comme represente sur la figure 9, des supports 
interieur et exterieur 114 et 116 pour ressorts, qui recoi- 

15 vent et retiennent un element de sollicitation 120, tel 
qu'un ressort helicoldal ou un ressort en forme de plaque, 
s'etendent d'un seul tenant a partir de la partie supe- 
rieure de l'unite mobile 110. Une extremite de la partie 
inferieure de l'element de sollicitation 120 est inseree et 

20 retenue entre les supports interieur et exterieur 114 et 
116 pour ressorts, tandis que 1' autre extremite de la par- 
tie superieure de l'element 120 est retenue par le carter 
140 . 

Le carter 140 comprend une premiere chambre 142 
25 destinee a loger l'unite mobile 110, une seconde chambre 
144 destinee a recevoir une unite d ' alimentation d'une pas- 
tille a insuline, qui comprend par exemple une plaquette a 
circuits imprimes (PCB), une pile, un interrupteur et une 
diode photoemissive (LED). Les premiere et seconde chambres 
30 142 et 144 sont separees l'une de 1' autre par une cloison 
de separation horizontale 56. La cloison de separation 56 
comporte un trou central traversant 148, qui loge avec pos- 
sibilite de deplacement le support interieur 114 de l'unite 
mobile 110 et permet un deplacement ascendant et descendant 
35 du support 114. Selon une autre caract£ ristique , le 
dispositif de commutation est un transistor. 

La figure 10 represente une vue en coupe du dis- 
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positif d' incision assemble de la troisieme forme de reali- 
sation. Comme represents sur le dessin, un interrupteur 150 
d ' alimentation de la pastille a insuline, une pile 152 et 
une diode LED 154 sont disposes dans la seconde chambre 
5 144. En outre, une microplaquette a circuits imprimes (non 
representee) est disposee dans la seconde chambre 144. Sur 
la figure 10, le chiffre de reference 149 designe une par- 
tie etagee destinee a empecher une eventuelle separation de 
1 'unite mobile 110 a partir de sa position dans le boitier 
10 140. 

Lors de 1' operation d' incision de la peau , reali- 
see avec le dispositif indique precedemment selon cette 
forme de realisation, on place le dispositif en contact 
avec la peau devant etre incisee tout en tenant le boitier 

15 140. Ensuite, on repousse le boitier 140 contre la peau. 
Les elements 100 d 1 incision de la peau viennent par conse- 
quent en contact avec la peau et , dans cet etat, les ele- 
ments 100 d' incision de la peau se soulevent, con jointement 
avec 1' unite de deplacement 110, comme cela est represents 

20 par la fleche A de la figure 10. 

Lorsque 1' unite mobile 110 se deplace vers le 
haut comme cela a ete decrit precedemment, le support inte- 
rieur 114 de 1' unite 110 est souleve a travers le trou 58 
de la cloison de separation 146 de sorte que la partie su- 

25 perieure du support 116 actionne 1 ' interrupteur 150. 
L ' interrupteur 150 active par consequent la diode LED 154 
de sorte que cette derniere informe 1 ' utilisateur du fait 
qu'une pression appropriee d' incision est appliquee aux 
elements 100 d' incision de la peau. 

30 Apres incision de la peau moyennant 1 ' utilisation 

de ce dispositif, on supprime la force d ' application du 
boitier 140 de sorte que 1' unite mobile 110 revient elasti- 
quement, sous l'effet de la force de rappel de 1 ' element de 
sollicitation 120 ou dans sa position initiale dans la di- 

35 rection opposee a la fleche A de la figure 10. C'est-a-dire 
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que 1' unite mobile 110 descend elastiquement jusque dans sa 
position initiale. Par consequent, 1 ' interrupteur 150 est 
ouvert de telle sorte que la diode LED 154 est eglement 
eteinte. Dans ce cas , la diode LED 154 informe 
l'utilisateur du fait que les elements 100 n ' incise plus la 
peau . 

Le dispositif d' incision des seconde et troisieme 
formes de realisation comprend des moyens incluant 1' unite 
mobile 110, 1 ' interrupteur 150 et la diode LED 154 servant 
a informer l'utilisateur de la pression appliquee aux ele- 
ments 100 d' incision de la peau. En raison de la presence 
des moyens donnant une information sur la pression, ce dis- 
positif permet d'inciser la peau avec une pression 
constante . 

Sur la figure 11, on a represents un dispositif 
d* incision pour 1 ' administration dermique d'un medicament 
conformement a une quatrieme forme de realisation de la 
presente invention. Dans cette forme de realisation, les 
elements 200 d' incision de la peau possedent le meme agen- 
cement que celui de la troisieme ou de la seconde forme de 
realisation et par consequent il ne semble pas necessaire 
de donner de plus amples explications concernant 1' ensemble 
200. 

Une tige centrale 202 et des elements 200 d ' inci- 
sion de la peau sont disposes sur une partie etagee 62 d'un 
boitier 220, con jointement avec un couple d'unites mobiles 
201. Les unites mobiles respectives 230 possedent une tige 
de fixation 233 et une face de contact 231. A cet instant, 
un couple d' elements de sollicitation 232 sont inseres sur 
la tige de fixation 232 et sont supportes elastiquement par 
un dispositif de support 61 forme sur le cote exterieur du 
boitier 220. 

Dans la structure indiquee precedemment , en refe- 
rence a la figure 12, les elements 200 d' incision de la 
peau, qui sont pourvus d'un espace de renfoncement 60 du 
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boitier 220, peuvent inciser la peau d'une maniere plus re- 
guliere que dans le cas de la seconde forme de realisation, 
par soulevement et abaissement uniformes a l'aide des uni- 
tes mobiles 230 et de 1' element de sollicitation 232. 

Sur la figure 13, on a represents un dispositif 
d' incision pour 1 * administration dermique d ' un medicament, 
conformement a une cinquieme forme de realisation de la 
presente invention. Dans cette forme de realisation, les 
elements 200 d' incision de la peau possedent le meme agen- 
cement que celui de la premiere ou de la seconde forme de 
realisation et par consequent il ne semble pas necessaire 
de donner une explication supplementaire concernant 
1' ensemble 200. 

Les elements 200 d' incision de la peau sont pla- 
ces dans la section inferieure de boitier 220, le boitier 
220 possedant egalement des moyens d ' entrainement . 
L'interieur du boitier 220 est subdivise d'une maniere ge- 
nerale en deux chambres , a savoir une premiere chambre 222 
et une seconde chambre 224, par une cloison de separation 
horizontale 225. La premiere chambre 222 recoit les ele- 
ments 200 d' incision de la peau et un couple d' unites mo- 
biles 230, les unites 230 etant decrites ci-apres de facon 
detaillee. 

Chaque unite mobile 230 possede une forme qui 
convient pour son montage sur la tige rotative 202 des ele- 
ments 200 d' incision de la peau. Chaque unite mobile 200 
possede egalement un palier semi-circulaire 231 monte sur 
la tige rotative 202 comme represents sur la figure 9. 
Chaque unite mobile 230 ccmporte en outre un support pour 
ressort servant a retenir un element de sollicitation 232 
tel qu'un ressort helicoidal ou un ressort en forme de 
plaque. Les extremites inferieures des unites mobiles 230 
sont disposees sur des extremites opposees de la tige rota- 
tive 202, tandis que les extremites superieures des unites 
230 sont inserees de fa^on amovible dans les trous 226 ame- 
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nages dans la cloison de separation 222 du boltier 220. 
Dans ce cas, les elements de sollicitation 232 sont montes 
sur des supports pour ressorts des unites mobiles 230 et 
sont bloques par des cloisons de separation 225 au niveau 
5 de leurs extremites superieures. Les unites mobiles 230 se 
soulevent et s'abaissent par consequent elastiquement sous 
1' action de la force elastique des elements de sollicita- 
tion 232 et ferment ou ouvrent les interrupteurs 240, qui 
leur sont associes, puis activent ou desactivent les diodes 

10 LED 250 qui leur sont associees . A cet instant, une alimen- 
tation en energie electrique est appliquee par une pile 260 
aux diodes LED 250 et ces dernieres emettent une lumiere . 

La figure 14 est une vue en coupe du dispositif 
d' incision assemble de la troisieme forme de realisation, 

15 apres assemblage. Comme represents sur le dessin, les ex- 
tremites opposees de la tige rotative 202 prennent appui 
sur des parties etagees 227 formees dans la section infe- 
rieure du boitier 220, ce qui perntet d'empecher un ecarte- 
ment de 1' ensemble 200 a partir de sa position dans le boi- 

20 tier 220. 

Lors de 1' operation d' incision de la peau execu- 
tee par le dispositif indique precedemment selon la pre- 
sente forme de realisation, on place ce dispositif en 
contact avec la peau a inciser, tout en tenant le boitier 

25 220. Ensuite, on repousse le boitier 220 a force sur la 
peau. Les elements 200 d' incision de la peau viennent ainsi 
en contact avec la peau et, dans cet etat, les elements 200 
d' incision de la peau sont souleves, con jointement avec les 
unites mobiles 230, comme cela est represents par la fleche 

30 A sur la figure 14. 

Lorsque les unites mobiles 230 sont soulevees de 
facon uniforme, les supports pour ressorts des unites 230 
sont egalement souleves a travers les trous 226 de la cloi- 
son de separation 225 de sorte que les parties superieures 

35 des supports pour ressorts des unites 230 actionnent les 
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interrupteurs 240. Les interrupteurs 240 activent par 
consequent les diodes LED 250 et ceci informe aisement 
1 ' utilisateur d ' une pression d' incision appropriee appli- 
quee aux elements 200 d' incision de la peau . Apres incision 
5 de la peau, la force de serrage est retiree du boitier 220 
de sorte que les unites mobiles 230 reviennent elastique- 
ment, en raison de la force de rappel des elements de sol- 
licitation 232, dans ieur position initiale dans la direc- 
tion opposee a la fleche A de la figure 14. C'est-a-dire 

10 que les unites mobiles 230 descendent elastiquement dans 
leurs positions initiales . C'est pourquoi les interrupteurs 
240 sont ouverts de sorte que les diodes LED 250 sont ega- 
lement debranchees . Dans ce cas , les diodes LED 250 infor- 
mant 1 ' utilisateur du fait que 1 1 ensemble 200 n' incise plus 

15 la peau. 

Pendant 1' operation d' incision du dispositif in- 
dique precedemment , 1 1 utilisateur recoit la confirmation, 
par 1 1 intermediaire des deux diodes LED 250, du fait que 
1' operation d' incision est executee d'une maniere uniforme 

20 et appropriee. Lorsque les elements 200 d' incision de la 
peau ne sont plus paralleles a la peau, mais sont inclines 
d'un cote, 1 1 une des diodes LED 250 peut etre debranchee . 
Par exemple, lorsque le cote gauche des elements 200 
d' incision de la peau sur la vue en coupe de la figure 10 

25 est repousse d'une maniere excessive, 1 ' interrupteur de 
gauche 240 est ferme en avance par rapport a 1 ' interrupteur 
de droite 240 et ceci a pour effet que la diode LED 250 de 
gauche s ' allume en avance par rapport a la diode LED 250 de 
droite. Par consequent, 1 ' utilisateur peut aisement regler 

30 la barre de serrage pour les elements 200 d 1 incision de la 
peau et inciser de facon uniforme la peau. 

Le dispositif de perforation selon cette forme de 
realisation est equipe de moyens servant a controler les 
pressions appliquees a des extremites opposees des elements 

35 200 d' incision de la peau, et de deux diodes LED 250 ser- 
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vant a informer 1 ' utilisateur des pressions appliquees sur 
les extremites opposees de 1 ' ensemble 200. Avec a la fois 
les moyens de controle de pression et les diodes LED 250, 
ce dispositif permet a l'utisateur d'inciser uniformement 
la peau tout en controlant les pressions appliquees aux ex- 
tremites opposees des elements 200 d' incision de la peau. 

Sur la figure 15, on a represents un dispositif 
d' incision pour 1 1 administration dermique d'un medicament 
conformement a une sixieme forme de realisation de la pre- 
sente invention. Dans cette forme de realisation, la ma- 
jeure partie des elements sont communs avec ceux de la cin- 
quieme forme de realisation. Ces elements communs aux qua- 
trieme et cinquieme formes de realisation seront designes 
par les memes chiffres de reference et une autre explica- 
tion supplementaire concernant les elements communs ne 
semble par consequent pas nScessaire. 

Comme cela est represents sur les figures 15 et 
16, les unites mobiles 230 sont disposees dans le boitier 
220 de telle sorte que les unites 230 activent les premiers 
interrupteurs ou interrupteurs inferieurs 240, qui leur 
sont associSs, et les seconds interrupteurs ou interrup- 
teurs superieurs 242, qui leur sont associes. Les interrup- 
teurs inferieurs 240 sont fermes lorsque les elements 200 
d' incision de la peau, viennent en contact avec la peau, sous 
une pression appropriee, alors que les interrup- 
teurs superieurs 242 sont fermes lorsque les elements 200 
d 1 incision de la peau viennent en contact avec la peau, 
sous une pression excessive. 

Lorsqu'on repousse le dispositif contre la peau 
avec la pression appropriee, dans les conditions dans les- 
quelles le dispositif est en contact avec la peau, les ele- 
ments 200 d' incision de la peau sont souleves elastiquement 
comme cela est represents au niveau de la fleche A de la 
figure 16. Dans ce cas, les extremites superieures des uni- 
tes mobiles 230 ferment les interrupteurs inferieurs 240. 
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Les interrupteurs inferieurs 240 activent par 
consequent les diodes LED 250 inferieures, ce qui informe 
1 ' utilisateur du fait que la peau est perforee jusqu'a une 
profondeur appropriee pour 1 ' administration d'insuline a 
travers la peau. 

Lorsque les unites mobiles 230 sont soulevees a 
un niveau plus eleve, les interrupteurs superieurs 242 sont 
fermes. Les interrupteurs 242 activent par consequent les 
diodes LED superieures ou les diodes d'alarme 252, ce qui 
informe 1 ' utilisateur du fait qu'une pression excessive, 
qui pourrait eventuellement alterer la peau, est appliquee 
aux elements 200 d' incision de la peau. Naturellement , on 
comprendra que les moyens d'alarme peuvent utiliser des 
dispositifs d'alarme acoustiques, tels qu ' un vibreur ou un 
circuit integre produisant une melodie, a la place des 
diodes LED 250 et 252. Sinon, les moyens d'alarme peuvent 
produire simultanement un signal d'alarme acoustique et un 
signal d'alarme visuel. 

Lorsqu'on supprime 1 ' application de la force de 
serrage au boitier 220, les unites mobiles 230 reviennent 
elastiquement sous l'effet de la force de rappel des ele- 
ments de sollicitation 232 sous la forme de ressorts heli- 
coidaux ou de ressorts en forme de plaques, dans leurs po- 
sitions initiales dans la direction opposee a la fleche A 
de la figure 16. 

Le dispositif d' incision de cette sixieme forme 
de realisation est equipe de moyens servant a controler les 
pressions appliquees aux extremites opposees des elements 
200 d' incision de la peau, et quatre diodes LED 250 et 252 
pour informer 1 ' utilisateur des pressions appliquees a 
1' ensemble 300 constituant le dispositif selon 1' invention, 
represents sur la figure 17. Avec a la fois les moyens de 
controle de pression et les diodes LED, ce dispositif per- 
met a 1 ' utilisateur de verifier aisement si 1' operation 
d 1 incision executee par le dispositif est effectuee a une 



2720002 



pression appropriee. 

Les six premieres formes de realisation decrites 
precedemment permettent d'executer efficacement leur fonc- 
tionnement conformement a une situation de f onctionnement 
5 d' elements d' incision de la peau, comme represents sur la 
figure 17. 

Par ailleurs, il est prevu un capuchon 35 ou 350 
destine a etre place sur le dispositif d' incision de la 
peau afin de le proteger. 

10 Comme cela a ete decrit precedemment, la presente 

invention fournit un dispositif d' incision perfectionne 
pour 1 1 administration dermique d 1 un medicament. Ce disposi- 
tif comprend un element d' incision de la peau, qui est 
pourvu d'une pluralite d' aiguilles et est loge dans un boi- 

15 tier. Les elements d' incision de la peau incisent aisement 
et de facon uni forme la peau sur une profondeur appropriee 
pour 1 1 administration dermique d ' un medicament. Le disposi- 
tif comprend egalement des moyens de sollicitation servant 
a empecher que les elements d' incision de la peau 

20 n' incisent la peau avec une pression excessive. Ce disposi- 
tif informe egalement 1 ' utilisateur de la pression exces- 
sive de 1' ensemble, en empechant par exemple un eventuel 
endommagement de la peau pendant 1' incision de cette der- 
niere . 

25 Bien que 1 ' on ait decrit des formes de realisa- 

tion preferees de la presente invention a titre d' illus- 
tration, les specialistes de la technique noteront que 1 ' on 
peut y apporter de nombreuses modifications, additions et 
substitutions sans sortir du cadre de 1' invention. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif d' incision pour 1 ' administration 
dermique d'une composition autorisee du point de vue phar- 
maceutique, caracterise en ce qu'il comporte : 

5 un boitier (30) comportant des trous opposes (32) 

pour le passage de tiges, dans ses cotes inferieurs oppo- 
ses ; 

des moyens (22) formant paliers disposes dans 
chacun desdits trous (32a du boitier, pour le passage de 

10 tiges (12); et 

des moyens formant rouleau d' incision (10) com- 
portant une pluralite d'aiguilles d' incision (14) sur sa 
surface exterieure et une tige centrale rotative (12), les- 
dits moyens formant rouleau (10) etant supportes de maniere 

15 a pouvoir tourner, au niveau des extremites laterales oppo- 
sees de la tige centrale rotative, par les moyens formant 
paliers (22) de telle sorte que les moyens formant rouleau 
(10) font saillie partiellement hors de la base du boitier. 

2. Dispositif d' incision pour 1 ' administration 
20 dermique d'une composition autorisee du point de vue phar- 

maceutique, caracterise en ce qu'il comporte : 

un boitier (140) possedant des parties etagees 
opposees (52), presentes dans ses cotes inferieurs opposes; 

une unite mobile (110) logee dans ledit boitier 
25 (140) de telle sorte qu'elle peut se deplacer elastiquement 
et verticalement dans le boitier, la base de ladite unite 
mobile (110) etant en appui sur des parties etagees oppo- 
sees (52) du boitier; 

des moyens (120) pour solliciter 1' unite mobile 
30 de maniere a 1 ' amener a se deplacer elastiquement et verti- 
calement dans le boitier, lesdits moyens de sollicitation 
etant intercales entre 1 ' unite mobile et le boitier; et 

des moyens formant rouleau d' incision (10) com- 
portant une pluralite d'aiguilles d' incision (14) dans sa 
35 surface exterieure et une tige rotative centrale (102), 
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lesdits moyens formant rouleau etant supportes avec possi- 
bility de rotation, au niveau des extremites laterales op- 
posees de la tige rotative centrale, par 1' unite mobile de 
telle sorte que les moyens formant rouleau font saillie 
5 partiellement hors de la base du boitier. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que ladite unite mobile (110) comprend : 

un element interieur de fixation (114) et un ele- 
ment exterieur de fixation (116), qui font saillie d ' un 
10 seul tenant, concentriquement par rapport a une partie su- 
perieure (140) de ladite unite mobile; 

des trous (112) pour le passage de tiges, amena- 
ges dans les deux cotes de ladite unite mobile (110); et 

une partie en renf oncement amenagee dans ladite 
15 unite mobile (110). 

4. Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que lesdits moyens de sollicitation (120) sont 
inseres entre ledit element interieur de fixation (114) et 
ledit element exterieur de fixation (116). 

20 5. Dispositif selon 1 1 une quelconque des revendi- 

cations 2 a 4, caracterise en ce que lesdits moyens de sol- 
licitation (120) sont un ressort helicoidal. 

6. Dispositif selcn 1 ' une quelconque des revendi- 
cations 2 a 4, caracterise en ce que lesdits moyens formant 

25 rouleau d' incision (10) comprennent une pluralite de 
disques circulaires a aiguilles (13), dont chacun comporte 
une pluralite d' aiguilles (14) situees sur sa circonfe- 
rence . 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracte- 
30 rise en ce que des disques entretoises (18) sont inseres 

alternativement entre lesdits disques a aiguilles (13). 

8. Dispositif selon 1 1 une quelconque des revendi- 
cations 2 a 7, caracterise en ce que ladite unite mobile 
(110) comprend en outre un element rotatif situe des deux 

35 cotes de ladite unite mobile. 
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9. Dispositif d 1 incision pour 1 ' administration 
dermique d'une composition autorisee du point de vue phar- 
maceutique, caracterise en ce qu'il comporte : 

un boitier (220) comportant des parties etagees 
opposees, amenagees dans ses cotes inferieurs opposes; 

un couple d' unites mobiles (230) logees dans le- 
dit boitier de telle sorte que les unites mobiles peuvent 
etre deplacees elastiquement et verticalement dans le boi- 
tier, chacune desdites unites mobiles (230) comportant un 
support pour ressort et un corps de palier; 

des moyens (232) pour solliciter les unites mo- 
biles pour amener ces dernieres a se deplacer elastiquement 
et verticalement dans le boitier, lesdits moyens de solli- 
citation etant intercales entre les supports pour ressorts 
des unites mobiles et le boitier; et 

des moyens formant rouleau d' incision comportant 
une pluralite d'aiguilles d' incision (200) sur sa surface 
exterieure et une tige rotative centrale (202), lesdits 
moyens formant rouleau etant en appui sur les parties eta- 
gees opposees du boitier et etant supportes de maniere a 
pouvoir tourner, au niveau des extremites laterales oppo- 
sees de la tige rotative centrale, par les corps de paliers 
des unites mobiles de sorte que les moyens formant rouleau 
font saillie partiellement a partir de la base du boitier. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracte- 
rise en ce que lesdits moyens de sollicitation (232) sont 
un ressort helicoidal. 

11. Dispositif selon l'une des revendications 9 
ou 10, caracterise en ce que les moyens formant rouleau 
d' incision comprennent une pluralite de disques circulaires 
a aiguilles dont chacun porte une pluralite d'aiguilles 
(200) situees sur sa circonf erence . 

12. Dispositif selon la revendication 11, dans 
lequel des disques entretoises sont inseres en alternance 
entre lesdits disques a aiguilles. 
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13. Dispositif d' incision pour 1 ' administration 
dermique d 1 une composition autorisee du point de vue phar- 
maceutique, caracterise en ce qu'il comprend : 

un boitier (220) comportant des parties etagees 
opposees formees dans ses cotes inferieurs opposes, une pa- 
roi de separation (225) pour diviser 1 ' interieur du boitier 
en des chambres superieure et inferieure; 

une unite mobile (230) logee dans ladite chambre 
inferieure du boitier (220) de telle sorte que 1* unite mo- 
bile peut se deplacer elastiquement et verticalement a 
1 1 interieur du boitier, la base de ladite unite mobile 
etant en appui sur des parties etagees opposees du boitier; 

des moyens (232) pour solliciter l'unite mobile 
pour amener l'unite mobile a se deplacer elastiquement et 
verticalement dans le boitier, lesdits moyens de sollici- 
tation (232) etant intercales entre l'unite mobile et le 
boitier; 

des moyens formant rouleau d' incision comportant 
une pluralite d'aiguilles d'incision (200) formees sur sa 
surface exterieure et une tige rotative centrale (202), 
lesdits moyens formant rouleau etant agences sous la forme 
d'une tige rotative supportee par l'unite mobile de telle 
sorte que les moyens formant rouleau font saillie radiale- 
ment hors de la base du boitier (220); et 

des moyens (240,250) pour detecter et indiquer un 
deplacement vertical de ladite unite mobile, lesdits moyens 
de detection/moyens indicateurs etant disposes dans ladite 
chambre superieure du boitier. 

14. Dispositif selon la revendication 13, carac- 
terise en ce que ladite unite mobile comprend ; 

un element interieur de fixation et un element 
exterieur de fixation, qui sont reunis d ' un seul tenant, 
d'une rnaniere concentrique , a une partie superieure de la- 
dite unite mobile ; 

un trou de passage pour une tige (226), forme 
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dans les deux cotes de ladite unite mobile; et 

une partie en renf oncement amenagee dans ladite 
unite mobile. 

15. Dispositif selon la revendication 14, carac- 
terise en ce que lesdits moyens de sollicitation (232) sont 
inseres entre ledit element interieur de fixation et ledit 
element exterieur de fixation. 

16. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
dications 13 a 15, caracterise en ce que lesdits moyens de 
sollicitation (232) sont un ressort helicoidal. 

17. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
dications 13 a 16, caracterise en ce que lesdits moyens de 
detection/moyens indicateurs (240,250) comportent : 

un dispositif (240) de commutation agissant par 
contact avec ledit element interieur de fixation de ladite 
unite mobile; 

un dispositif indicateur (250) agissant en fonc- 
tion du dispositif de commutation; 

une alimentation en energie servant a alimenter 
ledit dispositif de commutation (240) et ledit dispositif 
indicateur (250) avec une source de tension; et 

un panneau de circuits pour 1 ' integration dudit 
dispositif de commutation, dudit dispositif indicateur et 
de ladite source d ' alimentation en energie. 

18. Dispositif selon la revendication 17, carac- 
terise en ce que ledit dispositif de commutation (240) est 
un transistor. 

19. Dispositif selon l'une des revendications 17 
ou 18, caracterise en ce que ledit dispositif indicateur 
(250) est une diode photoemissive . 

20. Dispositif selon l'une des revendications 17 
ou 18, caracterise en ce que le dispositif indicateur est 
un circuit integre servant a produire une melodie. 

21. Dispositif selon l'une des revendications 17 
ou 18, caracterise en ce que le dispositif indicateur est 
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un vibreur sonore. 

22. Dispositif selon 1 ' une quelconque des reven- 
dications 13 a 21, caracterise en ce que ladite unite mo- 
bile comprend en outre un element rotatif situe des deux 
cotes de ladite unite mobile. 

23. Dispositif selon 1 ' une quelconque des reven- 
dications 13 a 21, caracterise en ce que lesdits moyens 
formant rouleau d' incision comprennent une pluralite de 
disques circulaires a aiguilles (200), dont chacun possede 
une pluralite d' aiguilles sur sa circonf erence . 

24. Dispositif selon la revendication 23, carac- 
terise en ce que des disques entretoises sont disposes 
d'une maniere alternee entre lesdits disques a aiguilles. 

25. Dispositif d' incision pour 1 ' administration 
dermique d'une composition autorisee du point de vue phar- 
maceutique, caracterise en ce qu'il comporte : 

un boitier (220) possedant des parties etagees 
opposees (222) amenagees dans ses cotes inferieurs opposes, 
et une cloison (225) de separation pour subdiviser l'inte- 
rieur du boitier en des chambres superieure et inferieure, 
ladite cloison de separation comportant un couple de trous 
(226); 

un couple d'unites mobiles (230) logees dans la- 
dite chambre inferieure du boitier (220) de telle sorte que 
les unites mobiles sont depla9ables elastiquement et verti- 
calement dans le boitier en etant guidees par les trous de 
la cloison de separation, chacune desdites unites mobiles 
(230) comportant un support pour ressort et un corps de pa- 
lier; 

des moyens (232) pour solliciter les unites mo- 
biles de maniere a amener les unites mobiles a se deplacer 
elastiquement et verticalement dans le boitier, lesdits 
moyens de sollicitation etant intercales entre les supports 
pour ressorts des unites mobile et le boitier; 

des moyens formant rouleau d' incision comportant 
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une pluralite d' aiguilles d 1 incision (200) dans sa surface 
exterieure et une tige rotative centrale (202), lesdits 
moyens formant rouleau etant portes par les parties etagees 
opposees du boitier et etant supportes de maniere a pouvoir 
tourner, au niveau des extremites laterales opposees de la 
tige rotative centrale, par des corps de paliers des unites 
mobiles de telle sorte que les moyens formant rouleau font 
saillie partiellement a partir de la base du boitier; et 

des moyens (240,250) pour detecter et indiquer un 
deplacement vertical desdites unites mobiles, lesdits 
moyens de detection/moyens indicateurs etant disposes dans 
ladite chambre superieure du boitier. 

26. Dispositif selon la revendication 25, carac- 
terise en ce que lesdits moyens de sollicitation (232) sont 
un ressort helicoidal. 

27. Dispositif selon la revendication 25 ou 26, 
caracterise en ce que lesdits moyens de detection/moyens 
indicateurs (240,250) comprennent : 

un couple de dispositifs de commutation (240) 
agissant par contact avec lesdits supports de ressorts de 
ladite unite mobile; 

un couple de dispositifs indicateurs (250) agis- 
sant respectivement en fonction dudit dispositif de commu- 
tation ; 

une source d ' alimentation en energie pour alimen- 
ter par une tension de source lesdits dispositifs de commu- 
tation et lesdits dispositifs indicateurs; 

un panneau de circuits pour 1 ' integration desdits 
dispositifs de commutation, desdits dispositifs indicateurs 
et de ladite source d 1 alimentation en energie. 

28. Dispositif selon la revendication 27, carac- 
terise en ce que lesdits dispositifs de commutation (240) 
sont des transistors. 

29. Dispositif selon la revendication 26 ou 28, 
caracterise en ce que lesdits dispositifs indicateurs (250) 
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sont des diodes photoemissives . 

30. Dispoaitif selon 1 * une des revendications 27 
ou 28, caracterise en ce que lesdits dispositifs indica- 
teurs sont des circuits integres servant a produire une me- 

5 lodie . 

31. Dispositif selon 1 ' une des revendications 27 
ou 28, caracterise en ce que lesdits dispositifs indica- 
teurs sont des vibreurs sonores . 

32. Dispositif selon 1 ' une quelconque des reven- 
10 dications 25 a 31, caracterise en ce que lesdits moyens 

formant rouleau d' incision comprennent une pluralite de 
disques circulaires a aiguilles (200), dont chacun porte 
une pluralite d' aiguilles sur une circonf erence . 

33. Dispositif selon la revendication 32, carac- 
15 terise en ce que des disques entretoises sont inseres d'une 

maniere alternee entre lesdits disques a aiguilles. 

34. Dispositif d' incision pour 1 ' administration 
dermique d'une composition autorisee du point de vue phar- 
maceutique, caracterise en ce qu'il comporte : 

20 un boitier (220) possedant des parties etagees 

opposees (222) formees dans ses cotes inferieurs opposes et 
une cloison de separation (225) pour diviser 1 ' interieur du 
boitier en des chambres superieure et inferieure, ladite 
cloison de separation possedant un couple de trous (226); 

25 un couple d' unites mobiles (230) logees dans la- 

dite chambre inferieure du boitier de telle sorte que les 
unites mobiles sont deplacables elastiquement et verticale- 
ment dans le boitier (220) en etant guidees par les trous 
(226) de la cloison de separation (225), chacune des unites 

30 mobiles (230) possedant un support pour ressort et un corps 
de palier; 

des moyens (232) pour solliciter les unites mo- 
biles de maniere qu'elles executent un deplacement elas- 
tique et vertical dans le boitier, lesdits moyens de solli- 
35 citation (232) etant intercales entre les supports pour 
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ressorts des unites mobiles et le boitier; 

des moyens formant rouleau d' incision comportant 
une pluralite d'aiguilles d' incision (200) situees sur sa 
surface exterieure et une tige rotative centrale (202), 
5 lesdits moyens formant rouleau etant en appui par les par- 
ties etagees opposees du boitier et etant supportes, de ma- 
niere a pouvoir tourner, au niveau des extremites laterales 
opposees de la tige rotative centrale (202), par les corps 
de palier des unites mobiles de telle sorte que les moyens 
10 formant rouleau font saillie partiellement hors de la base 
du boitier; 

des moyens (240,250) pour detecter et indiquer un 
deplacement vertical desdites unites mobiles, lesdits 
moyens de detection/moyens indicateurs (240,250) etant pla- 
15 ces dans ladite chambre superieure du boitier; et 

des moyens (252) pour delivrer une alarme indi- 
quant 1 ' application d'une pression excessive auxdits moyens 
formant rouleau d' incision. 

35. Dispositif selon la revendication 34, carac- 
20 terise en ce que lesdits moyens de sollicitation (232) sont 

un ressort helicoidal. 

36. Dispositif selon l'une des revendications 34 
ou 35, caracterise en ce que les moyens de detection/moyens 
indicateurs (240,250) comprennent : 

25 un couple de dispositifs de commutation infe- 

rieurs (240) agissant par contact avec lesdits supports 
pour ressorts de ladite unite mobile; 

un couple de dispositifs indicateurs inferieurs 
(250) agissant respectivement en fonction desdits disposi- 

30 tifs inferieurs de commutation; 

une source d ' alimentation en energie pour appli- 
quer une tension de source auxdits dispositifs inferieurs 
de commutation et auxdits dispositifs indicateurs infe- 
rieurs ; et 

35 un panneau de circuits pour 1 ' integration desdits 
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dispositifs inferieurs de commutation et desdits disposi- 
tifs indicateurs inferieurs et de la source d ' alimentation 
en energie. 

37. Dispositif selon la revendication 36, carac- 
terise en ce que lesdits dispositifs inferieurs de commuta- 
tion (240) sont des transistors. 

38. Dispositif selon l'une des revendications 36 
ou 37, caracterise en ce que lesdits dispositifs indica- 
teurs inferieurs (250) sont des diodes photoemissives . 

39. Dispositif selon l'une des revendications 36 
ou 37, caracterise en ce que lesdits dispositifs indica- 
teurs inferieurs (250) sont des circuits integres servant a 
produire une melodie. 

40. Dispositif selon l'une des revendications 36 
ou 37, caracterise en ce que lesdits dispositifs indica- 
teurs inferieurs (250) sont des vibreurs . 

41. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
dications 34 a 40, caracterise en ce que lesdits moyens 
d'alarme (242,252) comprennent : 

un couple de dispositifs superieurs de commuta- 
tion (242) agissant par contact avec lesdits supports pour 
ressorts de ladite unite mobile; 

un couple de dispositifs indicateurs superieurs 
(252) agissant respectivement en fonction desdits disposi- 
tifs inferieurs de commutation; 

une source d ' alimentation en energie pour appli- 
quer une tension de source auxdits dispositifs inferieurs 
de commutation et auxdits dispositifs indicateurs infe- 
rieurs ; et 

un panneau de circuits pour 1 ' integration desdits 
dispositifs superieurs de commutation, desdits dispositifs 
indicateurs superieurs (252) et de ladite source 
d ' alimentation en energie. 

42. Dispositif selon la revendication 41, carac- 
terise en ce que lesdits dispositifs superieurs de commuta- 
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tion (242) sont des transistors. 

43. Dispositif selon 1'une des revendicat ions 35 
ou 37, caracterise en ce que lesdits dispositif s indica- 
teurs superieurs (252) sont des diodes photoemissives . 
5 44. Dispositif selon l'une des revendications 36 

ou 37, caracterise en ce que lesdits dispositif s indica- 
teurs superieurs (252) sont des circuits integres servant a 
produire une melodie. 

45. Dispositif selon l'une des revendications 36 
10 ou 37, caracterise en ce que lesdits dispositif s indica- 

teurs superieurs (250) sont des vibreurs sonores . 

46. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
dications 34 a 45, caracterise en ce que lesdits moyens 
formant rouleau d' incision comprennent une pluralite de 

15 disques circulaires a aiguilles (200), dont chacun porte 
une pluralite d' aiguilles sur une circonf erence . 

47. Dispositif selon la revendication 46, carac- 
terise en ce que des disques entretoises sont inseres en 
alternance entre lesdits disques a aiguilles . 

20 48. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 

dications 1 a 44, caracterise en ce que ledit corps princi- 
pal comporte en outre un capuchon (35,350) place sur une 
surface exterieure de base dudit boitier. 



1/11 

2720002 

FIG.l 




3 4 



FIG. 2 




2/11 



2720002 



FIG. 5 




3/11 



2720002 




4/11 



2720002 



FIG. 7 




5/11 



2720002 




6/11 



2720002 



FIG. 9 




7/11 



2720002 



FIG.l 1 




8/11 



2720002 




9 / 1 l 2720002 



FIG. 13 




10/11 



2720002 



FIG. 15 




11/11 



2720002 



FIG. 16 




